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Der Verein «Forschung fiir Leben», gegriindet 1990,
bezweckt die Information der Bevélkerung iiber die
Ziele und die Bedeutung der biologisch-medizini-
schen Forschung. Er bringt den Nutzen, aber auch
die Gefahren, die sich aus der Forschung ergeben,
einfach und klar zur Sprache.



Griine Gentechnologie in der Schweiz

Die Globale Perspektive

Weltweit nimmt die Anwendung von gentechnisch
veranderten Pflanzen (GVP) stetig zu (464. 1). Ein
Drittel des Anbaus von GVP erfolgt zur Zeit in
den Entwicklungslindern, mit steigender Tendenz.
Gegenwirtig niitzen die wichtigsten Anwendungen
von gentechnisch veridnderten Pflanzen der Land-
wirtschaft und der Umwelt. Je nach Gegend und
landwirtschaftlichen Bediirfnissen sind das Insek-
ten- oder Herbizidresistenz in Soja, Baumwolle,
Mais und Raps.

Entgegen weitliufigen Behauptungen haben
Kleinbauern in Entwicklungsldndern von GVP
wirtschaftlichen Gewinn und schonen die Umwelt
(Abb. 2). Wahrscheinlich erzielen alle Bauern, wel-
che GVP anbauen, einen Gewinn, den sie aus kon-
ventionellem Saatgut nicht erhalten, denn anders
lisst sich die Flichenzunahme beim Anbau von
GVP nicht erkldren. Weltweit wird derzeit das
wirtschaftliche Volumen aus dem Anbau von GVP
auf 30 Milliarden US Dollar geschitzt. Dariiber
hinaus sind viele Projekte fiir diversifizierte Nut-
zungen in Entwicklung wie beispielsweise Re-
sistenzen gegen Pflanzenkrankheiten, Hitze- und
Diirreresistenz, verbesserte Nahrungsqualitit,
Impfstoffproduktion oder nachwachsende Roh-
stoffe, an denen auch die Forschung in der Schweiz
beteiligt ist.

Anbauflache in Mio. ha

Weil viele wichtige Anwendungsbereiche keine
oder keine raschen finanziellen Gewinne verspre-
chen, sind neben der Industrie auch 6ffentliche
Institutionen gefordert, in die entsprechende For-
schung zu investieren. China verfiigt nach den
USA weltweit iiber das zweitgrosste Budget fiir die
offentliche Forschung mit GVP. Die bisher ge-
nannten Risiken im Anbau von GVP fiir die Um-
welt oder die Gesundheit sind nicht eingetreten
und halten sich auch fiir die Zukunft in engen und
kontrollierbaren Grenzen. Die Entwicklung von
GVP und ihrer Anwendung ist weltweit im Fort-
schritt begriffen und hat nachweisbare Vorteile fiir
eine nachhaltige Umwelt und die landwirtschaft-
liche Produktion.

Die Schweizer Perspektive

Die Schweizer Pflanzenwissenschaftler betreiben
weltweit Spitzenforschung, in der die Gentechno-
logie ein wichtiges Instrument ist, sowohl in der
Grundlagenforschung als auch im angewandten
Bereich. Oft haben dabei die Anwendungsperspek-
tiven der Forschungsresultate, die mit Hilfe der
Gentechnologie erméglicht wurden, spiter mit der
Gentechnologie selbst nichts mehr zu tun.

Schweizer Pflanzenwissenschaftler miissen im
Grundlagen- und Anwendungsbereich der Gen-
technologie weiterhin Spitzenleistungen erbringen,

damit sie in Anbetracht der
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Spitzenposition leitet sich aber auch der Auftrag
an die Schweizer Pflanzenwissenschaftler ab, mit
ihrer Forschung zur Losung nationaler Probleme
in der Landwirtschaft und zur Verbesserung der
internationalen Nahrungsversorgung beizutragen.
Ein Zuriickfallen der zur Weltspitze zihlenden
griunen Gentechforschung wiirde sich fiir den
Forschungsplatz Schweiz, aber auch fiir Landwirt-
schaft, Politik und Konsumenten nachteilig aus-
wirken.

Im Folgenden werden aus der Schweizer Pflan-
zenforschung Projektbeispiele mit Perspektiven
fir die Anwendung von GVP vorgestellt, die einen
wichtigen und notwendigen Ausbau der Schweizer
Expertise in der Gentechnologie erméglichen.

Entwicklung und Anwendung der Gentech-
nologie bei Nutzpflanzen — Uberblick iiber
die Schweizer Forschungsprojekte

Viele Projekte der Schweizer Pflanzenforschung
suchen konkrete Losungsansitze fiir Probleme der
Landwirtschaft sowohl in der Schweiz als auch in
Entwicklungslindern. Das Erarbeiten von Lésun-
gen erfordert in der Regel, dass die Grundlagen-
forschung gut verankert ist und diese iibergangslos
mit der Anwendung verkniipft werden kann.

Verschiedene Forschergruppen arbeiten mit
Hilfe von Erkenntnissen aus der Grundlagenfor-
schung an der Verbesserung von Pilz- und Virus-
resistenzen in Getreide, Kartoffeln, Apfeln und
Maniok. Traditionellerweise werden fiir die Be-
kimpfung von Pilzkrankheiten Fungizide ein-

Abb. 2 — Okonomischer Gewinn und nachbaltiger Einsatz

von GVP in Siidafrika

Fiir Insekten-resistente Baumwolle konnte gezeigt werden, dass
Kleinbauern in Entwicklungslindern durch GVP Anbau wirt-
schaftlichen Gewinn erzielen und die Umwelt entlasten (Morse et
al., 2004, Nature Biotechnology 22: 379—380). In Siidafrika be-
wirtschaften diese Bauern weniger als 3 ha und baben in guten
Baumwolljabren (1998/99 und 2000/01) mit dem Anbau von
GPO verglichen zum Anbau von konventioneller Baumwolle
(CON) doppelt so viel Gewinn (nicht Einnabmen!) erwirtschaftet.
Im schlechten Baumwolljabr (1999/2000) war der Gewinn beim
Verhidltnis CON zu GV O noch giinstiger (erstes Diagramm).
Durch den Anbau von GVP konnten diese Bauern den Einsatz von
Insektiziden, die bei der Bollworm-Bekimpfung besonders giftig
und ineffizient sind, um mebr als 50 Przent reduzieren (zweites
Diagramm). Abnliche Resultate werden aus Indien und China
gemeldet.

gesetzt. Bei Apfeln kénnen mehr als 10, bei Kar-
toffeln bis 7 Spritzungen mit umweltbelastenden
Chemikalien pro Jahr verabreicht werden.

Die Ertrige bei Maniok und tropischen Legu-
minosen (Mungbohne) werden seit mehreren
Jahren durch Viruserkrankungen dezimiert, ins-
besonders in den drmsten Entwicklungslindern.
Das Virus breitet sich bis zu 100 km pro Jahr aus.
Da es gegen Virenbefall keine wirksamen traditio-
nellen Mittel gibt, kann eine erfolgreiche und ef-
fektive Virusbekdmpfung bei diesen Pflanzen nur
durch Gentechnologie erreicht werden. Beim Ma-
niok wird auch an der Verlingerung der Lebenszeit
der Blitter gearbeitet, da diese eine wichtige
Quelle fiir Eiweisse und Vitamine sind.

Pflanzenforscher in Changins arbeiten an Resis-
tenz gegen Nematoden (Fadenwiirmer; sie richten
auch in der Schweiz beachtlichen Schaden an
‘Wurzeln an). Mehrere Forschergruppen arbeiten
an der Entwicklung von salztoleranten Pflanzen fiir
degradierte Boden und Pflanzen, die fiir die Wie-
derherstellung von z.B. Cadmium-kontaminierten
Boden eingesetzt werden kénnen. Die Verbesse-
rungen der Nihrstoffaufnahme an den Wurzeln
konnen der Pflanze zu héherer Produktion ver-
helfen und durch die verbesserte Pflanzenqualitit
einen direkten gesundheitlichen Gewinn fiir den
Konsumenten bedeuten. Dies ist zum Beispiel
beim Eisen der Fall.

Die gesundheitlichen Folgen von Mangel-
erscheinungen, insbesondere von Eisen, Vitaminen
und Eiweissen, sind in den Entwicklungslindern
dramatisch. Golden Reis, der an der ETH Ziirich
entwickelt wurde und einen erhéhten Anteil von
Provitamin A in den Kornern enthilt, ist ein Bei-
spiel fiir die qualitative Verbesserung einer Nutz-



pflanze, die fir Milliarden von Menschen oft als
einziges Nahrungsmittel zur Verfiigung steht. Die
Entwicklung von Golden Reis war speziell fiir die
arme Bevélkerung in den Entwicklungslindern
gedacht. Sie ist weltweit das meist beachtete und
fithrende Beispiel fiir Schweizer Spitzen-Gentech-
nologie, die sich die Verbesserung von Nahrungs-
pflanzen zum Ziel gesetzt hat. Beim besonders
eiweissarmen Maniok, der ca. 8oo Millionen Men-
schen in den Tropen und Subtropen ernihrt,
arbeiten Forscher derzeit an der Verbesserung des
Eiweissgehalts und der Eiweissqualitit.

Ein grosser Teil der Schweizer Forschungs-
projekte, die sich mit GVP befassen, beschiftigt
sich mit Aspekten der Biosicherheit, z.B. mit Fra-
gen der Auskreuzung und méglichen Auswirkun-
gen von GVP auf die Umwelt, z.B. auf die Popu-
lationen niitzlicher Insekten. Diese Forschungs-
komponenten sind zudem integraler Bestandteil
von angewandten Gentechnologieprojekten, die
eine Evaluation von GVP im Freiland erfordern.

Entwicklung und Anwendung der
Gentechnologie in Modellsystemen

Eine Reihe von Problemen, die Pflanzenkrank-
heiten, Ertrags- oder Qualititsparameter betreffen,
konnen nur in den entsprechenden Nutzpflanzen
gelost werden. Aber dhnlich wie in der medizini-
schen Forschung wird in der Schweiz im Bereich
der griinen Gentechnik auch viel Grundlagen-
forschung an Modellsystemen durchgefiihrt. In der
Medizin dienen die Maus und die Fruchtfliege als
Modellsystem, in der Pflanzenforschung die Acker-
schmalwand (Arabidopsis thaliana). Landwirtschaft-
lich relevante Fragen kénnen somit an einer gut
charakterisierten Modellpflanze untersucht wer-
den. Zum Beispiel wird ihre Lichtwahrnehmung
von mehreren Schweizer Forschungsgruppen
untersucht, da sie einen wichtigen Zusammenhang
zwischen Photosynthese und dem Blithzeitpunkt
herstellt. Apomixis (Jungfrauengeburt) und andere
Mechanismen bei der Samen und Fruchtbildung
sind von fundamentaler Bedeutung fiir Fragen des
Ertrags und der genetischen Stabilitit. Die Erfor-
schung der Kontrolle der Zellteilung ist ein weite-
res Beispiel der Pflanzengrundlagenforschung, die
iber die Entwicklung der Pflanzen hinaus auch
eine grosse Bedeutung fir die Bekdmpfung von
Viruskrankheiten und Tumorbildung in der Medi-
zin hat. In den oben genannten Beispielen wird die
Gentechnologie als ein wichtiges Werkzeug ein-
gesetzt, um die Funktion von Genen und regulato-
rischen Mechanismen zu erforschen. Die Weiter-
entwicklung der Gentechnologie auf héchstem
Niveau ist fir den Fortschritt in der Aufklirung
von zentralen Pflanzenprozessen unabdingbar ge-
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worden und erfordert die vermehrte Ausbildung
von hoch trainierten Nachwuchswissenschaftlern.

Die Pflanzenforschung ist nicht nur innerhalb
der Schweiz ausgezeichnet vernetzt, sondern auch
mit Forschergruppen in anderen européischen Lin-
dern und der internationalen Forschergemeinde.
Diese Vernetzung kann gut am Beispiel der For-
schung mit Chloroplasten gezeigt werden. Chloro-
plasten sind pflanzliche Organellen, in denen die
Photosynthese stattfindet. Dieser fundamentale
und lebenswichtige Prozess wird in komplemen-
tiren Projekten von Forschergruppen der ETH
Zirich, der Universititen Genf, Neuenburg und
Bern sowie an der EAWAG untersucht. Aus sol-
chen sich erginzenden Projekten ergibt sich ein
synergetisches Erkenntnispotential, das in prak-
tische Anwendungen umgesetzt werden kann.

Auch in der Zukunft wird die Pflanzenfor-
schung, interregional, international, kooperativ
und zunehmend auch interdisziplinir durchgefiihrt
werden. Das Zusammenspiel von Gentechnologie,
Biotechnologie und Computer unterstiitzter
Modellierung wird auch im Bereich der Pflanzen-
biotechnologie und der Entwicklung von GVP zu
wichtigen Fortschritten fithren.

Die Position der Schweizer griinen
Gentechnologie

Die Schweiz beteiligt sich aktiv an der Entwick-
lung und dem Einsatz der Gentechnologie in der
Pflanzenforschung und der griitnen Gentechnik. Im
internationalen Zitationsvergleich von wissen-
schaftlichen Pflanzenarbeiten liegt die Schweiz an
der beachtlichen fiinften Stelle. Die meistzitierte
Arbeit im deutschsprachigen Raum fir den Zeit-
raum 2000-2003 ist eine Publikation mit GVP aus
der Schweiz (Golden Rice, Ye et al., 2000, Science
287: 303-305). Mit diesem hohen Ansehen hat die
Schweizer Pflanzenforschung neben nationalen
Finanzierungen zu einem guten Teil finanzielle
Forschungsmittel aus der EU zuriick geworben,

an welche die Schweiz Beitrige leistet.

Die folgende Untersuchung gibt einen Uber-
blick der Vernetzung der Schweizer Pflanzen-
forschung und den Einsatz der Gentechnologie in
der Grundlagenforschung als auch der Forschung
im angewandten Bereich. Die Ergebnisse zeigen,
dass griine Gentechnik in der Schweiz eine wich-
tige Stellung hat und die internationale Spitzen-
forschung erfolgreich unterstiitzt.
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Internationale Vernetzung der Forschung mit
gentechnisch veranderten Pflanzen

Forschungsstandorte griiner Gentechnik
in der Schweiz
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Forschungsprojekte mit transgenen Pflanzen in der Schweiz

Insti- Fach Pro- Thema Stel- Dauer Finanzie- Projektleiter / Nr.
tution jekt len-% rung Kontakt
1U | Analyse eines Gens fiir Mehltau-Resistenz in Weizen 300 1998 SNF Dr. Nabila Yahiaoui / 01
und Verfolgung des Effektes dieses Genes tiber -2007 Uni. ZH Susanne Brunner
mehrere Generationen
2u Entwicklung von Hybrid-Triticale Getreide mit héherem 150 1999 KTI Prof. Beat Keller / 02
Ertrag fiir Bauern und Saatgutproduzenten u. -2005 DSP AG Dr. Stéphane Bieri,
= (Zarich u. Changins) 160 Dr. Pia Malnoé
E 3U | Isolierung eines Genes aus Gerste: Resistenz gegen 100 1998 SNF Dr. Catherine Feuillet / 03
5 die Pilzkrankheit Braunrost -2005 Uni. ZH Beatrice Scherrer
§ 4U Studie eines dauerhaft und nicht rassenspezifisch 100 2003 SNF Prof. Beat Keller / 04
g gegen die Pilzkrankheit Braunrost resistentmachenden —offen Indoswiss Eligio Bossolini
= Gens aus Weizen Collaboration
<
o 5U Auswirkung der Behandlung mit Agrochemikalien auf 150 2001 Bundesamt Prof. Beat Keller / 05
die Weizen-Genaktivitat und den pflanzlichen -2005 fir Gesund- Frédérique Pasquer
Stoffwechsel im Gewéachshaus und im Freien heit
6U | Abwehr von Krankheitserregern durch Pflanzen: 250 2003 SNF Prof. Robert Dudler 06
Studien zur Pflanzen-Pathogen-Wechselwirkung und -2006
Verteidigung gegen Pathogenattacken
7U Funktion von Transportproteinen bei der Entgiftung von 150 1997 SNF Prof. E. Martinoia / 07
Substanzen in Pflanzen -2006 Uni. ZH Markus Klein
EU
& P
2 8u Untersuchung zur Steuerung der Offnung und 250 2000 SNF Prof. E. Martinoia / 08
2 Schliessung der Spaltéffnungen auf der Blattoberflache -2007 Uni. ZH Markus Klein
£
% 9u Untersuchung zum Transport des Phytohormons 300 1999 SNF Prof. E. Martinoia / 09
= = Auxin, das fiir die Pflanzenentwicklung eine zentrale -2006 Uni. ZH Markus Geisler
o 5 Rolle spielt EU
o E
i~ 8 10U | Verwendung eines "Proteomic" Ansatz, um die 200 2001 Uni. ZH Prof. E. Martinoia / 10
,':: § Gesamtheit der Transportproteine in der vakuolaren -2006 EU Ulrike Schmidt
'U:, Membran zu bestimmen Plant Scien-
@ ce Center
E Syngenta
> 11U | Regulation der genetischen Pragung am MEDEA Lokus 300 2001 SNF Prof. U. Grossniklaus / 11
in Arabidopsis thaliana: Analyse von cis- und trans- -2006 Uni. ZH Dr. H-P. Schéb
Faktoren EU
12U | Charakterisierung von Polycomb und trithorax 300 2001 SNF Prof. U. Grossniklaus / 12
Komplexen und ihrer Funktion in der Pflanzen- -2006 EU Dr. S. Pien
Entwicklung Novartis
13U | Entwicklung und Funktion des Embryosack von 350 2001 SNF Prof. U. Grossniklaus / 13
Arabidopsis thaliana -2006 Uni. ZH Dr. K. Vijverberg
8 NL-Genome
© Initiative
<o
o 14U | Studie der Funktion des Proteasomes in der 100 2003 Uni. ZH Prof. U. Grossniklaus / 14
% Embryogenese von Arabidopsis thaliana -2005 Dr. V. Brukhin
g. 15U | Vergleichende Analyse von sexueller und asexueller, 100 2001 EU Prof. U. Grossniklaus 15
° apomiktischer Pflanzen-Fortpflanzung -2005 Uni. ZH
j3
= 16U | Identifikation von sporophytischen 100 2003 NSF-USA Prof. U. Grossniklaus / 16
§ Maternaleffektmutanten in Arabidopsis thaliana -2005 Dr. S. Schauer
17U | Molekulare Mechanismen der Samen- und Frucht- 200 2004 SNF Dr. C. Kéhler / 17
bildung in Arabidopsis thaliana -2007 Uni. ZH Prof. U. Grossniklaus
Plant Scien-
ce Center
18U | Entwicklung von Apomixis Technologie 200 2003 SNF Dr. M. Curtis / 18
-2006 Uni. ZH Prof. U. Grossniklaus
19U | Funktion des Arabidopsis ORC Komplexes in Repli- 100 2003 SNF Dr. M. Collinge / 19
kation, «Gene Silencing» und Chromosomenintegritat -2006 Uni. ZH Prof. U. Grossniklaus
1E | Studium des Verhaltens von Resistenzgenen aus Viren 100 1996 SNF PD Dr. Christof Sautter 20
5 bei der Abwehr von Weizen-Stinkbrand als Modell fiir -2005 ETHZ
3 E Brandkrankheiten BUWAL
Q & <
= %0 “E’ 2E Biofortification von Reis: Erkundung biotechnologischer 50 1996 Rockefeller PD Dr. Christof Sautter 21
N £ES Strategien —offen
£ | g
w ° 3E Veranderung von Maniok: Resistenz gegen Insekten, 300 1994~ SNF Dr. Zhang Peng / 22
@ Resistenz gegen einen Virus und Verbesserung der ca.2009 ETHZ Johannes Fitterer
Erndhrungseigenschaften ZIL

Abkiirzungen: BBW Bundesamt fir Bildung und Wissenschaft, BUWAL Bundesamt fir Umwelt, bau, Fenaco Unternehmensgruppe der Schweiz. Agrarwirtschaft, FMI Friedrich Miescher Institut,
Wald und Landschaft, COST European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Re- HFSP Human Frontier Science Program, KTI/CTI Férderagentur fir Innovation, NCCT National
search, DEZA Direktion fur Entwicklung und Zusammenarbeit, DSP Delley Samen und Pflanzen, Centre of Competence in Research, NSF National Science Foundation USA, RAC Station fédéral
EAWAG Eidg. Anstalt far Wasserversorgung Abwasserreinigung und Gewasserschutz, EFBS Eidg. de recherches agronomiques de Changins, SECMA Biotechnologies Marines, SNF Schweiz. Na-
Fachkommission fiir biologische Sicherheit, EMBO Europaische Organisation fiir Molekularbiolo- tionalfonds, Swissem Schweiz. Saatgutproduzentenverband, Velux Stiftung Velux, WSL Eidg. For-
gie, ESI Essential Science Indicators, FAL Eidg. Forschungsanstalt fir Agrarokologie und Land- schungsanstalt fir Wald, Schnee u. Landschaft, ZIL Zentrum fiir Internationale Landwirtschaft
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4E | Grundlagenforschung mit der Modellpflanze Arabi- 600 2000 ETHZ Prof. W. Gruissem / 23
dopsis thaliana: Bestimmung moglichst aller Proteine, —offen Velux Sacha Baginski
die in Plastiden unterschiedlicher Herkunft aufzufinden
sind
5E Grundlagenforschung mit der Modellpflanze Arabi- 100 2000 ETHZ Prof. W. Gruissem / 24
dopsis thaliana: Analyse der Stoffwechselwege im -offen Eva Vranova
Cytoplasma und in Plastiden sowie ihre Interaktion
6E | Grundlagenforschung mit der Modellpflanze Arabi- 400 2000 SNF Prof. W. Gruissem 25
dopsis thaliana: Aufklarung der Rolle des Retinoblas- —offen ETHZ
toma Proteins (RbR) in der Kontrolle der Zellteilung
und Differenzierung
7E Grundlagenforschung mit der Modellpflanze Arabi- 400 2000 SNF Prof. W. Gruissem / 26
dopsis thaliana: Aufklarung der Rolle von RbR inter- —offen ETHZ Lars Hennig
agierenden Proteinen auf die Chromatinstruktur und Roche
ihr Einfluss auf die Pflanzenentwicklung
8E Grundlagenforschung mit der Modellpflanze Arabi- 200 2002 ETHZ Prof. W. Gruissem / 27
dopsis thaliana: Entwicklung von Programmen fr die —offen Philip Zimmermann
Analyse von Transcriptom-Daten
9E Grundlagenforschung mit der Modellpflanze Arabi- 100 2004 ETHZ Prof. W. Gruissem / 28
dopsis thaliana: Analyse von Histon-Modifikationen und -offen EU Eveline Bergmidiller
ihrer Effekte auf die Chromatinstruktur
Phyto- 10E | Modifikation von Apfeln, Entwicklung von transgenen 300 2005 SNF Prof. Cesare Gessler 29
pathologie Gala-Apfel: Resistenz gegen Apfelschorf -2008 ETHZ
Angewand- | 11E | Studien des Einflusses von transgenen Apfeln auf 100 2005 BUWAL Prof. Silvia Dorn 30
te Entomo- multitrophische Interaktionen -2008
logie
Pflanzen- 12E | Studien zur Koexistenz: Bedingungen zur Festlegung 200 2002 BUWAL Prof. Peter Stamp 31
bau von notwendigen Anbauabstanden (Simulation des -2008 BBW
Pollenfluges bei Mais) Fenaco
Swissem
Biochemie 13E | Aufklarung eines neuen Biosynthesewegs fiir das 300 2003 ETHZ Dr. Teresa Fitzpatrick 32
u. Physio- Vitamin B6 in Pflanzen -2008 EU und Prof. N. Amrhein
logie der
Pflanzen
o Biotech- 14E | Analyse der Expression eines bakteriellen Hemoglo- 20 1998 ETH PD Dr. Pauli T. Kallio 33
] § nologie bingens in Tabak, hybrider Espe und haarigen Wurzeln —offen Academy of
] Finland
5
15E | Mechanismen der Phosphataufnahme in Pflanzen: 500 2001 SNF Dr. Marcel Bucher 34
a) Genomik einiger Phosphattransporter in Nacht- -2008 ETH 35
schattengewéchsen COST ) 36
E b) Regulation des Promotors eines Phosphattrans- P/agt S;/sn— 37
%’ porters und der beteiligten Signaltransduktion ce Lenter 38
N 3 § c) Phosphattransport in der Pappel 39
E § é d) Wurzelexudation und deren Einfluss auf die
5 Phosphataufnahme
% e) Aufklarung der chemischen Struktur des Signal-
& stoffes, welcher die molekularen Mechanismen der
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Végétale zwischen Pflanzen und Bakterien -2007 Uni. Genf Broughton

Summe Stellenprozente: ca. 25’360 %
- d.h. ca. 254 Vollzeitstellen




